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CONCLUSIONES Chile y el desafio
DE INFORME

) L LaEnergfa Nuclear de Po-
tencia (ENP) es una industria
madura en el mundo, capaz
de producir electricidad de
base con seguridad para las
personas y el medio ambien-
te, a precios competitivos.

2. No hay razones para des-
cartarla a priori como una
opcion en nuestra matriz
energética futura.

3. La ENP genera compromi-
505 de largo plazo (1 siglo).
La decision es estratégica y
exige un papel activo del
Estado, distinto del actual.

4.1a ENP demanda estanda-
res de seguridad y rigor
extremos. El descuido implica
riesgos inaceptablemente al-
tos para la salud de la pobla-
cion y el medio ambiente.

5. Lainstitucionalidad actual
no es compatible con la ENP.

6. El escenario energético
que enfrentamos requiere un
vigoroso impulso a la I+D so-
bre todas las formas de ener-
gia, independientemente de
si se opta 0 no por la GNE.
Hay que impulsar la investi-
gacion y el desarrollo de to-
das las formas de genera-
cion, y mejorar los mecanis-
mos de ahorro y eficiencia
energética.

REQUERIMIENTOS DE
UN PROGRAMA NUCLEAR

Compatibilidad con la condi-
cion sismica del tertitorio.

Institucionalidad regulatoria
adecuada.

Capacidad de respuesta del
Estado ante emergencias.

Establecimiento de una cul-
tura de sequridad.

Aceptacién piblica.

LA VISION DE ZANELLI

)« LaENP no sélo es compa-
tible con otras formas de
generacion eléctrica, es
complementaria.
= La ENP podria ayudar, cu-
briendo el crecimiento de
la demanda hasta fines del
siglo XX, pero la fuente
primaria dominante del siglo
XXII serd la solar.
= Lo éptimo posiblemente
sea una combinacién de
distintas fuentes primarias
entre la ENP, hidro, y
renovables no convenciona-
les, combinando con el
hidrégeno como currency
(vecton).
= El mayor beneficio de la
ENP para Chile no seran
la seguridad de suministro,
el bajo costo, i el efecto
ambiental... sino el cambio
que tendra que ocurrir en
nuestra sociedad para supe-
rar el desafio.

(Elinforme indlica que la de-
manda eléctrica se duplica
cada 10 - 12 afios. Chile im-
porta mas del 90% de los
combustibles fésiles que usa)

untan d programa
energla nuclear

Cientifico cabeza del
equipo que estudid el
tema, recomienda
considerar todas las
formas de generacion.
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n materia energética, Chile
Eno puede poner todos los

huevosen lamisma canasta
y cometer de nuevo el mismo
error, dijoel cientifico chileno Jor-
ge Zanelli, recomendando en nues-
tra matriz energética la coexisten-
ciade losdiversostipos de plantas
degeneracién eléctrica y eso inclu-
yelas de energfa nuclear, las plan-
tas de generacion termo e hidroe-
léctricasy el desarrollo de lasener-
gias renovables.

Indicé que el pafs debe avanzar
entodaslas opcionesy prepararre-
cursos humanos, es decir profesio-
nales especializados.

Zanelli, que encabezd el Grupo
de Trabajo en Nucleoelectricidad,
encargado por la Presidenta Mi-
chelle Bachelet de analizar la con-
veniencia o no de incorporar la
energfanuclear dentro de las futu-
Tas opciones energéticas para
nuestro pais, dijo que sies aproba-
dounprograma,yla ciudadanialo
acepta, el primer reactor chileno
podria estar funcionando entre
2020 y 2030. La construccién de
una plantanuclear demoraentre 7
y 10 afios, una vez que se encarga
alas empresas internacionales es-
pecializadas.

Respectoal temor frentealacon-
dicién sismica de nuestro pats, indi-
6 que es un tema superado por la
tecnologia y que tiene como ejem-
ploJapén, dondesi bien hay menos
terremotos,son de gran intensidad.

El grupo de trabajo debi6 cono-
cer diversasrealidades. En suinfor-
me da cuenta que enel mundo hay
435 plantas en operacién, otras 52
estdn en construccion y estdn pla-
nificadas 93. China, Rusia, India y
Corea lideran el crecimiento. En
cambio, Italia, Suecia y Alemania
estdn revisando la decision de re-
ducir el uso de la energfa nuclear
de potencia.

AMBIENTE VS NUCLEAR

Respectoa las ventajas y las des-

La Ruta Interportaria atraviesa los terrenos donde se pretende insta-
lar la Plataforma Logistica de Concepcion.

Dr. Jorge Zanelli, investigador del
Centro de Estudios Cientificos.

Probablemente (seria
posible instalar) un par
de plantas en el Norte
Grande y dos o tresen la
Zona Central”.

ventajas de la energfa nuclear, in-
dicd que estas iltimas son: bajaen
emisiones y radiacion; escaso uso
de suelo; pequerio volumen de
combustible y desechos; estabili-
dad de costos;sismicidad noesim-
pedimento.

Entendiendo que estd superado
el problema de seguridad, la gran
desventaja y aunque son técnica-
mente manejables, son los dese-
chos: no hay repositorios definiti-
vOs en operacion; alta toxicidad;
Necesitan aislarse en forma segura
por mucho tiempo; son una carga
para futuras generaciones.

IMPUESTO POR C02

Ala hora del andlisis también
entra en juego la conjugacién de
indicadores econémicos, de desa-
rrollo sustentable y de impacto
ambiental. En esta tltima mate-
tia el cientifico recuerda la reco-
mendacién hecha porel Panel In-
tergubernamental del Cambio
Climatico, en orden a cobrar un
impuesto a las exportaciones por
las emisiones de CO2. Eso es rele-
vante para Chile porque producir
unatonelada de cobre genera de 3
astoneladasde CO2, porlotanto
la tasa a pagar por exportar una
tonelada de cobre seria del orden
de los US$600 a US$900 , lo que
podria hacernos perder nuestra
ventaja minera en los préximos
afos.

Al comparar las emisiones de
gases de efecto invernadero entre

las distintas plantas generadoras
deelectricidad, lejos las mds conta-
minantes son las que funcionan a
carbén.

En tanto, las menos contami-
nantes son la energia nuclear, se-
guida delaedlica,la hidroeléctrica

y lafotovoltaica. En esas condicio-

d

de producir
energia nuclear

Desde
el punto
de vista
de pro-
porcionar
energia
eléctrica a
la matriz
energéti-
ca del pa- *Wilson Cardona V.
is, de
fuentes diferentes a combus-
tibles fésiles, la nacion parece
requerir de inversiones de al-
to costo que permitan obte-
nerla desde fuentes nuclea-
res, que dicho sin titubeos, es
una inversién de muchisimo
valor y que demandaria del
gobierno subsidios de apoyo
al pago del consumo domici-
liario o bien que estos consu-
midores asuman el costo ele-
vado del uso de dicha ener-
gia.

Supondremos, y no tene-
mos por qué no hacerlo, que
las condiciones de seguridad
en cuanto al funcionamiento
y disposicién de los residuos
generados en las plantas de
produccion de energia nu-
clear, no representaran peli-
gro alguno para la sequridad
de los ciudadanos que vivan
cerca de las centrales nu-
cleares, ni para los lugarefios
vecinos de los sitios donde fi-
nalmente se disponga de los
materiales radiactivos dese-

nes serd fuertemente
ble la energfa nuclear “porque no
hay otra alternativa que tenga tan
baja la huella de carbono como la
energia nuclear”.

FACTORES EN CHILE

En la exposicién Zanelli se pre-
gunta ¢qué factores se deben con-
siderar en un programanuclear de
potencia en Chile?

Yel panorama es complejo: esel
pais mdssismico del mundo (40%
de la energfa sfsmica); ausencia de
una cultura de la seguridad; red
eléctrica pequeia y dividida (~12

'W); base pequeria en C+T; in-
fraestructuralegal y regulatoria in-
suficientes; baja confianza puibli-
ca;sectoreléctrico desregulado; ca-
pacidad limitada ante emergen-
cias radioldgicas, ademds de falta
de una mirada nacional de largo
plazo.

Por la longitud de Chile, Zcudl
serfa la distribucién ideal de plan-
tas de energfa nuclear? Zanelli se-
fiala que si se aprueba un progra-
maen tal sentido, serfa posible ins-
talar, “probablemente, un par de
plantasen el Norte Grandey dos o
tresen lazona central”.

ESTADO DEL NUEVO INFORME AL GOBIERNO

Jorge Zanelli encabezé el Grupo
de Trabajo en Nucleoelectricidad,
encargado por la Presidenta de la
Repuiblica de analizar el tema de
la energia nuclear de potencia
dentro de las opciones energéti-
cas futuras para Chile. Desde
2008 es miembro del Consejo
Consultivo para la Energia Nu-
clear que asesora al Ministro de
Energia en la evaluacién de facti-
bilidad de un programa de ener-
gia nuclear de potencia en Chile.
Elinforme del citado grupo fue
entregado en septiembre de
2007 Pero habré un nuevo in-
forme que serd emitido a fines
de este afio 0 a comienzos del
préximo, en gue se van a hacer

las recomendaciones para el go-
bierno que viene. El nuevo infor-
me considera varios estudios:
Riesgos naturales, adjudicado a
la U. de Chile, en desarrollo;
Mercado eléctrico, U. Catélica, en
desarrollo; Percepcion publica,
Tironi / Asociados, en desarrollo;
Recursos humanos, Cchen-CNE /
Oiea, en desarrollo; Impactos y
Riesgos, Nucleo-Electric Corpo-
ration, ya entregado (Rusia); Ci-
clo de Combustible Nuclear
Amec-Cade (UK), entregado;
Marco Regulatorio Stuk (Finlan-
dia), entregado; Roles del Estado
y Sector privado, U. Adolfo Iba-
fiez (Chile) Senes Consultants
(Canada), entregado.

PROYECTO EN BAHIA PENQUISTA
Corfo buscard inversiones para Plataforma

Claudio Elgueta se mostré confiado en que se
logrard interesar a inversionistas para tener la
primera etapa de este proyecto en el 2012.

La Plataforma Logistica ha
mostrado que puede ser un nego-
cio rentable, por lo que existirdn
privados que se interesen en rea-
lizar inversiones, aunque se trate
de una apuesta a largo plazo.

Asflo asegurd el director regio-
nal de Corfo, Claudio Elgueta,an-
te los resultados dados a conocer
esta semana de un estudio reali-
zado por la consultora espafiola
Prointec, que revelala factibilidad
del proyecto e identifica una pri-

mera etapa, donde podrian con-
cretarse inversiones por unos 100
millones de dlares.

Elestudio tuvo una duracién de
diez meses yya estd terminado.

Lo que viene ahora es una se-
gunda etapa de “captacion de in-
versiones”, para lo cual Prointec
tieneunplazodeentre 12 a 14 me-
ses.

Lasrazones por las cuales se pre-
tende convencer alos inversionis-
tas de construir aquf este proyec-

t0 Y0 en otro punto son:

La Plataforma Logistica es el
‘mayor centro de atraccién de car-
ga de la macrorregion.

Lasinergia y aumento de com-
petitividad regional al contar con
un sitio de inspeccién Usda aso-
ciado a la Plataforma Logistica

La disminucién de costos al
concentrar actividades relaciona-
das.

Elproyecto disenado por lacon-
sulta en 81,3 hectdreas recoge en
tres infraestructuras las necesida-
des logfsticas actuales de la zona.
Estas son una zona logistica, un
puertoseco y una ciudad del trans-
porte.

chados, considerando que en
el mundo y en Chile mismo
podemos capacitar a las per-
sonas adecuadas para el ma-
nejo de las centrales, y ad-
quitir y/o renovar la tecnolo-
gia que las plantas nucleares
demanden.

En resumen, el costo eco-
némico de construir y poner
en funcionamiento una cen-
tral nuclear es alto, y la fisca-
lizacién y exigencias que se
deben tener con ellas es, en
extremo, muy estricta y de
constante seguimiento. Di-
gamoslo claramente, estas
obligaciones -indispensables
para realizar un buen traba-
jo- escasean en nuestro me-
dio.

Si sumamos a lo anterior
el efecto ambiental que pue-
den tener los desecho de la
plantas nucleares y las con-
diciones geograficas de
nuestro pais, una franja de
tierra expuesta a movimien-
tos sismicos, con una Cordi-
llera de los Andes rica en vol-
canes y valles surcados por
rios y humedales, resulta
mas benéfico y -estimo- de
menor costo social y econd-
mico, aprovecharnos de las
corrientes de viento, geoter-
mia del subsuelo, kilémetros
de mar, desiertos soleados,
suelos productivos, e innova-
cion e inteligencia de nues-
tros ingenieros y cientificos
chilenos, para producir ener-
gia de fuentes renovables
con menor impacto ambien-
tal y, por qué no decirlo con
optimismo, de menor costo
de produccion que la energia
nuclear.

*Académico Unab.

"Comente esta columna en los blogs
de www.elsur.cl

Es un proyecto basado en el
conceptode libre concurrencia, es
decir, que se plantea como una
oferta de servicios cuya decisién
de uso depende del generador de
carga.

Obtiene buenos indicadores de
rentabilidad lo que asegura su sus-
tentabilidad en el tiempo y gene-
ra buenas expectativas para su
materializacion en los tiempos
previstos.

Lainversion estimada para esta
primera etapa deberfa estar en
operacién en el ano 2012, asegura
Fernando Carrasco Spano, gerente
de la Inmobiliaria Parque Anda-
lién.



